
Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы

Мақсаттар  мен  м�ндеттер:

•  жүктеме  1  –  б�ркелк�  бөл�нген  p  =  1  т/м2

Материал  –  тем�рбетон  В30,  арматура  А-III.

Жүктер:

прогрессивт�  күйреу.

жабын  тақтасында;
,  барлық  еден  плиталарына  қолданылады  және

•  құрылыс  конструкцияларының  төз�мд�л�г�н  есептеу  технологиясын  көрсету

Төрт  шығанақты  сег�з  қабатты  ғимарат.

Бұл  мысал  LIRA-SAPR  бағдарламалық  құралының  б�регей  мүмк�нд�ктер�н  пайдалана  отырып,  осы  
мәселеге  заманауи  көзқарасты  сипаттайды.  Б�р�нш�  кезеңде  авариялық  жағдайға  сәйкес  келет�н  
жүктемелер  үш�н  физикалық  және  геометриялық  сызықты  емес  жағдайда  есептеу  жүрг�з�лед�.  
Ек�нш�  кезеңде  динамикалық  коэффициенттерд�  ескере  отырып,  модификацияланған  жобалық  схемаға  
(MONTAZH  +  жүйес�  қолданылады)  қашықтағы  элементтерден  күштер  қолданылады.  Ек�нш�  
кезеңн�ң  бастапқы  күй�  б�р�нш�  кезеңде  анықталған  құрылымның  ССС  болып  табылады.  Ек�нш�  кезеңдег�  
есептеу  де  физикалық  және  геометриялық  сызықты  емес  тұжырымда  жүзеге  асырылады.

Бастапқы  деректер:

•  қираған  колоннаның  жоғарғы  түй�н�не  түс�р�лген  шоғырланған  жүктеме  P  =  30  т.
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Бағаналар  �ргетас  тақтасына  т�релген  жерде  қатты  қысылады.

Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы

Аралық  өлшемдер�  6  м,  баған  аралығы  5,6  м,  еден  би�кт�г�  3  м.
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Жылдам  қол  жетк�зу  үш�н  Жаңа  ашылмалы  т�з�мнен  схема  атрибуты  пәрмен�н  таңдаңыз  
(Түй�ндег�  алты  ерк�нд�к  дәрежес�).  Осыдан  кей�н  с�зге  тек  тапсырма  атауын  көрсету  керек.

келес�  Windows  пәрмен�н  �ске  қосыңыз:

түй�н.

Схеманы  сипаттау  т�лқатысу  терезес�ндег�  Есептеу  нәтижелер�  бөлек  қалтаға  құсбелг�  
қою  нақты  тапсырма  үш�н  барлық  есептеу  нәтижелер�н  тапсырманың  атына  сәйкес  атаумен  бөлек  қалтада  
сақтауға  мүмк�нд�к  беред�.  Бұл  қалта  есептеу  нәтижелер�н  сақтау  үш�н  каталогта  жасалған.  
Бұл  белг�л�  б�р  тапсырма  үш�н  есептеу  нәтижелер�н  тауып,  одан  кей�н  есептеу  нәтижелер�н�ң  
файлдарын  тасымалдау  немесе  Explorer  немесе  басқа  файл  менеджерлер�  арқылы  осы  файлдарды  қарау  және  
талдау  қажет  болса  ыңғайлы.

�  Схема  мүмк�нд�г�  ашылмалы  т�з�м�нде  5-  жолды  таңдаңыз  –  алты  ерк�нд�к  дәрежес�

LIRA-SAPR®  компьютер�мен  жұмыс  �стеуд�  бастау

қосулы

-  Бес�нш�

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

,

-  Растау.�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз

Бастау  �  Барлық  бағдарламалар  (Барлық  қолданбалар)  �  LIRA  SAPR  �  LIRA-SAPR  2016  �  LIRA-SAPR  2016.

�  Жаңа  тапсырма  жасау  үш�н  Қолданбалар  мәз�р�н  ашыңыз  және  Жаңа  (Жылдам  к�ру  құралдар  тақтасының  
түймес�)  таңдаңыз.

Схема  сипаттамасы  т�лқатысу  терезес�н  таңдалған  схема  сипаттамасымен  де  ашуға  болады.  Мұны  
�стеу  үш�н  Қолданбалар  мәз�р�нде  Жаңа  элементт�ң  ашылмалы  т�з�м�нде  таңдаңыз

2

1-кезең.  Жаңа  тапсырма  құру

16.1-сурет.  Схеманы  сипаттау  т�лқатысу  терезес�

–  Схеманың  бес�нш�  ерекшел�г�  (түй�нде  алты  ерк�нд�к  дәрежес�)  немесе  панельде

�  құрылатын  тапсырманың  аты  –  Мысал  16;

ДК  LIRA-SAPR®  2016.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

�  Пайда  болған  Схеманы  сипаттау  диалогтық  терезес�нде  (16.1-сурет)  келес�  параметрлерд�  орнатыңыз:

команда
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�  Резеңке  терезен�ң  көмег�мен  диаграмманың  барлық  көлденең  элементтер�н  таңдаңыз  (таңдалған  
элементтер  қызыл  түске  боялған).

�  Қалған  параметрлер  әдепк�  рет�нде  қабылданады.

Кең�ст�к  жақтауын  жасаңыз

L(m)  NML(m)  NML(m)  NM

таңдау  (әдепк�  бойынша  ол  жұмыс  терезес�н�ң  төменг�  аймағында  орналасқан).

2-кезең.Геометриялық  диаграмма  құру

6  4  6  5,6  6  6  3  8  1.

�  Түймен�  басу  арқылы

–  ұрпақ

–  Өт�н�ш  беру.

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  Түймен�  басу  арқылы  Space  Frame  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз

�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз

–  Таңдалған  нысандарды  жою  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Өңдеу  
тақтасы )  таңдалған  элементтерд�  жойыңыз.

�  Бұл  диалогтық  терезеде  алдымен  �ргетас  тақтасын  жасау  құсбелг�с�н  алып  тастаңыз.

Арқалық  элементтерд�  жою

кең�ст�кт�к  кадрлар  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысында  панель  жасау ).

16.2-сурет.  Диалогтық  терезе  Кең�ст�к  жақтауы
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�  X  ос�  бойынша  қадам  жасау:  Y  ос�  бойымен  қадам  жасау:  Z  ос�  бойымен  қадам  жасау:

–  Панель  құралдар  тақтасында  көлденең  жолақтарды  белг�леу

Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы

�  Осыдан  кей�н  кең�ст�кт�к  кадрдың  келес�  параметрлер�н  орнатыңыз  (16.2-сурет):

�  Түймен�  басыңыз
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�  Бұл  терезеде  –  Қолдану  түймес�н  басыңыз  (диаграмманы  орау  сәйкес  түй�ндер  мен  элементтерд�  
б�р�кт�ру  үш�н,  сонымен  қатар  жойылған  түй�ндер  мен  элементтерд�  дизайн  диаграммасынан  б�ржола  
алып  тастау  үш�н  жүзеге  асырылады).

16.3-сурет.  Диалогтық  терезен�ң  бумасы

–  Диаграмманы  орау  (Жасау  қойындысындағы  өңдеу  тақтасы  және

16.4-суретте  алынған  жобалық  диаграмма  көрсет�лген.

Т�збект�  орау

редакциялау)  Бума  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз  (Cурет  16.3).
�  Түймен�  басу  арқылы

ДК  LIRA-SAPR®  2016.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.4
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Жылдам  к�ру  құралдар  тақтасында).
�  Пайда  болған  басқаша  сақтау  т�лқатысу  терезес�нде  мыналарды  орнатыңыз:

Сақтау  (түйме

�  тапсырма  аты  –  Мысал  16;

Есептеу  схемасы  туралы  ақпаратты  сақтау
�  Жобалау  схемасы  туралы  ақпаратты  сақтау  үш�н  Қолданбалар  мәз�р�н  ашып ,  таңдаңыз

16.4-сурет.  Жақтау  конструкциясының  диаграммасы

Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы

�  осы  тапсырма  сақталатын  қалта  (әдепк�  қалта  –  Деректер).

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  Сақтау  түймес�н  басыңыз .
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Қаттылық  түрлер�н�ң  қалыптасуы

16.5-сурет.  Диалогтық  терезелер:  a  –  Қаттылықтар  мен  материалдар,  b  –  Қаттылықты  қосыңыз

�  Стандартты  секцияны  анықтау  диалогтық  терезес�нде  (16.6-сурет)  Beam  бөл�м�н�ң  параметрлер�н  орнатыңыз :

3-кезең.  Т�збек  элементтер�  үш�н  қаттылық  параметрлер�н  орнату

А

–  Қатаңдықтар  мен  материалдар  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Қаттылықтар  
мен  қосылымдар  тақтасы )  Қаттылықтар  мен  материалдар  диалогтық  терезес�н  шақырады  (Cурет  16.5,  а).

�  Әр�  қарай,  сызықтық  емест�кт�  қарастыру  құсбелг�с�н  қойыңыз .

�  Түймен�  басу  арқылы

�  геометриялық  өлшемдер  –  H  =  50  см;  H  =  50  см.

секциялардың  стандартты  түрлер�н�ң  т�з�м�н  көрсету  үш�н  (16.5,  б-сурет).

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  Бұл  терезеде  «Қосу»  түймес�н  басу  арқылы  « Қаттылықты  қосу»  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз .
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б

ДК  LIRA-SAPR®  2016.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

�  Графикалық  т�з�м  элемент�н  ек�  рет  басу  арқылы  сәулел�к  бөл�к  түр�н  таңдаңыз .
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деформация,  31  жолды  таңдаңыз  –  деформацияның  экспоненциалды  (конструкторлық  бер�кт�к)  заңы.

�  Ұяшықты  ек�  рет  басқаннан  кей�н  сызықты  емес  деформация  заңының  параметрлер�  кестес�нде

�  Бұл  терезеде  нег�зг�  материал  үш�н  ашылмалы  т�з�мде  Сызықты  емес  заң

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  Материалды  орнату  үш�н  Материал  параметрлер�  түймес�н  басыңыз.  Диалогтық  терезе  шақырылады
Материалдардың  сызықты  емес  деформациясының  заңдылықтары  (16.7-сурет).

16.6-сурет.  Стандартты  бөл�мд�  анықтау  диалогтық  терезес�

Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы

�  бетон  класы  –  В30;

�  бетон  түр�  –  ТА.
�  Көрсет�лген  қатынастың  графикалық  көр�н�с�н  көру  үш�н  Draw  батырмасын  басыңыз.
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мәндер,  нег�зг�  материалдың  (бетон)  параметрлер�н  орнатыңыз:
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деформацияның  экспоненциалды  заңы.  �  Сызықты  
емес  деформация  заңының  параметрлер�  кестес�нде  келес�  параметрлерд�  орнатыңыз  (егер

Ағылшын  пернетақтасының  орналасуы):  

�  серп�мд�л�к  модул�  –  Eо(-)  =  2е7  т/

м2 ;  �  серп�мд�л�к  модул�  –  Eо(+)  =  2е7  

т/м2 ;  �  шект�  кернеу  σ(-)  =  -37500  т/м2 ;  �  шект�  

кернеу  σ  (+)  =  37500  т/м2 .  �  Көрсет�лген  
қатынастың  графикалық  көр�н�с�н  көру  үш�н  Draw  батырмасын  басыңыз.  �  Деректерд�  енг�зу  үш�н  Растау  
түймес�н  басыңыз.

Арматура  материалы  қойындысына  өт�ң�з .
�  Әр�  қарай  сол  терезеде  Арматуралық  материалды  қарастыру  (Cурет  16.8)  құсбелг�с�н  қойыңыз  және

�  «Сызықты  емес  деформация  заңы»  ашылмалы  т�з�м�нде  11-  жолды  таңдаңыз  –

16.7-сурет.  Диалогтық  терезе  Нег�зг�  материалға  арналған  материалдардың  сызықты  емес  деформациясының  заңдылықтары

ДК  LIRA-SAPR®  2016.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.8
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�  арматура  ауданы  –  Fa  =  10  см2 ;  �  якорь  

координаттары  –  у  =  -20  см;  z  =  45  см  �  Арматура  қабатының  
нөм�р�  ашылмалы  т�з�м�нде  4  санын  таңдаңыз.  �  Төрт�нш�  арматура  қабаты  үш�н  
күшейту  параметрлер�н  орнатыңыз:

�  арматура  ауданы  –  Fa  =  10  см2 ;  �  якорь  

координаттары  –  у  =  20  см;  z  =  45  см.

�  арматура  ауданы  –  Fa  =  10  см2 ;  �  якорь  

координаттары  –  у  =  20  см;  z  =  5  см  �  Арматура  қабатының  
нөм�р�  ашылмалы  т�з�м�нде  3  санын  таңдаңыз.  �  Үш�нш�  арматура  қабаты  үш�н  күшейту  
параметрлер�н  орнатыңыз:

9

16.8-сурет.  Диалогтық  терезе  Арматуралық  материалға  арналған  материалдардың  сызықты  емес  деформациясының  заңдылықтары

�  арматура  ауданы  –  Fa  =  10  см2 ;  �  якорь  

координаттары  –  у  =  -20  см;  z  =  5  см  �  Арматура  қабатының  
нөм�р�  ашылмалы  т�з�м�нде  2  нөм�р�н  таңдаңыз.  �  Ек�нш�  арматура  қабаты  үш�н  
күшейту  параметрлер�н  орнатыңыз:

�  Арматураның  орны  мен  ауданын  көрсету  үш�н  Стандартты  бөл�мд�  көрсету  диалогтық  терезес�нде  (16.6-сурет)  
Арматура  параметрлер�  түймес�н  басыңыз.  Жолақтардың  физикалық  емес  сызықтылығының  сипаттамасы  диалогтық  
терезес�  шақырылады  (16.9-сурет).  �  Бұл  терезеде  арматуралық  қосындыларды  таңдау  

үш�н  нүктен�  күшейту  түймес�н  басыңыз.  �  Б�р�нш�  арматура  қабаты  үш�н  күшейту  параметрлер�н  орнатыңыз:

Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы

қарапайым  т�ктөртбұрыштар.
�  Бөл�мн�ң  нобайын  көру  үш�н  Сурет  салу  түймес�н  басыңыз.  �  Деректерд�  
енг�зу  үш�н  Растау  түймес�н  басыңыз.

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  Көлденең  қиманы  ұсақтау  түр�н  таңдау  үш�н  «Ұсақтау»  түймес�н  басыңыз
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Растау.

қаттылық.

–

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

16.9-сурет.  Диалогтық  терезе  Жолақтардың  физикалық  сызықты  емест�г�н�ң  сипаттамалары

�  Әр�  қарай  Қаттылықты  қосу  т�лқатысу  терезес�нде  сандық  сипаттаманың  үш�нш�  қойындысына  өт�ң�з

�  Осыдан  кей�н  Стандартты  бөл�мд�  анықтау  диалогтық  терезес�нде  түймен�  басыңыз

ДК  LIRA-SAPR®  2016.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

еден  плиталары):  �  
коэффициент.  Пуассон  –  V  =  0,2;
�  қалыңдығы  –  H  =  20  см .

10

�  Plate  бөл�м  түр�н  таңдау  үш�н  ек�  рет  басыңыз .  �  Specify  
rigidity  for  plates  терезес�нде  (Cурет  16.10)  Plate  секциясының  параметрлер�н  орнатыңыз  (үш�н

Machine Translated by Google



�  Y  ос�  бойынша  тор  арматурасының  эквивалентт�  қалыңдығы  –  Hy  =  0,2  см;

�  Сызықты  емес  деформация  заңының  параметрлер�  кестес�нде  алдыңғы  қаттылықта  көрсет�лген  
нег�зг�  материалдың  (бетонның)  параметрлер�  көрсет�лед�.

�  Бұл  терезеде  арматуралық  қосындыларды  таңдау  үш�н  жолақ  түр�  арматура  түймес�н  басыңыз.

�  торды  ортаңғы  бетке  �лу  –  z  =  6  см.

�  Б�р�нш�  арматура  қабаты  үш�н  күшейту  параметрлер�н  орнатыңыз:

16.10-сурет.  Диалогтық  терезе  Пластиналар  үш�н  қаттылықты  орнату

деформацияның  экспоненциалды  заңы.

қойындысы  Арматуралық  материал.

�  X  ос�  бойынша  тор  арматурасының  эквивалентт�  қалыңдығы  –  Hx  =  0,1  см;

�  Деректерд�  енг�зу  үш�н  Растау  түймес�н  басыңыз.

Материалдардың  сызықты  емес  деформациясының  заңдылықтары.

�  Әдепк�  бойынша  1  сызықтық  метрге  шыбықтар  саны  5-ке  тең.

11

пластиналар  (16.10-сурет)  Арматура  параметрлер�  түймеш�г�н  басыңыз .  Арматура  қосу  түр�  диалогтық  терезес�  
шақырылады  (16.11-сурет).

деформация,  31  жолды  таңдаңыз  –  деформацияның  экспоненциалды  (конструкторлық  бер�кт�к)  заңы.

�  Ек�нш�  арматура  қабаты  үш�н  күшейту  параметрлер�н  орнатыңыз:

�  Келес�  терезеде  Арматуралық  материалды  есепке  алу  құсбелг�с�н  қойып ,  келес�ге  өт�ң�з

(тордың  физикалық  эквивалент�).

Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы

�  X  ос�  бойынша  тор  арматурасының  эквивалентт�  қалыңдығы  –  Hx  =  0,2  см;

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  «Сызықты  емес  деформация  заңы»  ашылмалы  т�з�м�нде  11-  жолды  таңдаңыз  –

�  Сызықты  емес  деформация  заңының  параметрлер�  кестес�нде  алдыңғы  қаттылықта  көрсет�лген  
арматуралық  материалдың  (арматураның)  параметрлер�  көрсет�лед�.

�  Материалды  орнату  үш�н  Материал  параметрлер�  түймес�н  басыңыз.  Диалогтық  терезе  шақырылады

�  торды  ортаңғы  бетке  �лу  –  z  =  -6  см.

�  Y  ос�  бойынша  тор  арматурасының  эквивалентт�  қалыңдығы  –  Hy  =  0,1  см;

�  Арматура  қабатының  нөм�р�  ашылмалы  т�з�м�нен  2  санын  таңдаңыз .

�  Бұл  терезеде  нег�зг�  материал  үш�н  ашылмалы  т�з�мде  Сызықты  емес  заң

�  Арматураның  орнын  және  ауданын  көрсету  үш�н,  Диалогтық  терезеде  Қаттылықты  белг�лең�з.
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©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  Бөл�мн�ң  нобайын  көру  үш�н  Сурет  салу  түймес�н  басыңыз.

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  Белг�леу  элементтер�  ашылмалы  
т�з�м�ндег�  элементтерд�  белг�леу  (әдепк�  бойынша  жұмыс  терезес�н�ң  төменг�  аймағында  орналасқан).

Ақырлы  элементтерд�ң  түр�н  өзгерту

�  Әдепк�  бойынша  1  сызықтық  метрге  шыбықтар  саны  5-ке  тең.

�  Түймен�  басыңыз
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16.11-сурет.  Диалогтық  терезе  Арматура  қосындыларының  түр�

�  Түймен�  басу  арқылы

�  Курсорды  пайдаланып  диаграмманың  барлық  элементтер�н  таңдаңыз.

�  Деректерд�  енг�зу  үш�н  Растау  түймес�н  басыңыз.

–

�  Бұл  терезеде  төрт�нш�  қойындыға  (төрт  түй�нд�  FE)  өт�п,  курсордың  көмег�мен  Type  241  –  физикалық  
сызықты  емес  әмбебап  т�кбұрышты  қабықша  FE  жолын  бөлектең�з.

�  Осыдан  кей�н  Стандартты  бөл�мд�  анықтау  диалогтық  терезес�нде  түймен�  басыңыз

–  FE  түр�н  өзгерту  ( Жет�лд�р�лген  өңдеу  қойындысындағы  
Схема  тақтасы)  Ақырғы  элементтер  түр�н  өзгерту  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз  (16.12-сурет).

–  Өт�н�ш  беру.

�  Қаттылық  к�тапханасын  жасыру  үш�н  Қаттылық  пен  материалдар  диалогтық  терезес�нде  Қосу  түймес�н  
басыңыз .

ДК  LIRA-SAPR®  2016.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

Растау.

�  Түймен�  басыңыз

Machine Translated by Google



�  Пайда  болған  Ескерту  т�лқатысу  терезес�нде  (16.13-сурет)  OK  түймес�н  басыңыз.

(16.5,  а-сурет).

–  Элементтерд�ң  қаттылықтары  мен  материалдары  ( Қаттылықтар  мен  қосылыстар  тақтасы  қосулы

16.12-сурет.  Ақырлы  элементтер  түр�н  өзгерту  т�лқатысу  терезес�

қойындысын  жасау  және  өңдеу)  «Қаттылық  және  материалдар»  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз
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�  Осыдан  кей�н,  Ақырғы  элементтер  түр�н  өзгерту  диалогтық  терезес�нде  ек�нш�  қойындыға  (ек�  түй�нд�  FE)  өт�п,  
курсордың  көмег�мен  Type  210  –  физикалық  сызықты  емес  әмбебап  кең�ст�кт�к  штанга  FE  жолын  таңдаңыз.

2*.  Н20  табақшасы.
�  Бұл  терезеде  ағымдағы  қаттылық  түр�н�ң  т�з�м�нде  қаттылықты  орнату  керек  -

16.13-сурет.  Ескерту  т�лқатысу  терезес�

Т�збек  элементтер�не  қаттылықтарды  тағайындау

�  Қаттылық  пен  материалдар  диалогтық  терезес�нде  Қолдану  түймес�н  басыңыз .

�  Түймен�  басыңыз

�  Курсорды  пайдаланып  диаграмманың  барлық  элементтер�н  таңдаңыз.

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  Түймен�  басу  арқылы

Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы

–  Өт�н�ш  беру.

�  Пайда  болған  ескерту  т�лқатысу  терезес�нде  OK  түймес�н  басыңыз.
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–  Белг�ленген  түй�ндерге  қосылымдарды  қосыңыз.

өңдеу  Өр�ст�ң  қаттылығы  Схема  элементтер�не  тағайындау.  Ағымдағы  қаттылық  түр�н  т�з�м  жолын  ек�  рет  басу  
арқылы  тағайындауға  болады).

�  Түймен�  басу  арқылы  XOZ  жазықтығындағы  проекцияға  өт�ң�з

14

4-кезең.  Шекаралық  шарттарды  орнату

�  Әр�  қарай,  «Қаттылық  және  материалдар»  т�лқатысу  терезес�нде ,  қаттылық  түрлер�н�ң  т�з�м�нде  курсормен  
қаттылық  түр�  1*  таңдаңыз.  Арқалық  50x50.

Үдемел�  құлауға  төз�мд�л�к  үш�н  есептеулер  б�р�нш�  қабаттың  бағандарының  б�р�н  бұзу  мысалында  
орындалады.  Z  ос�н�ң  айналасында  орналасқан  бағандардың  геометриялық  өзгермел�л�г�н  болдырмау  үш�н  б�з  
б�р�нш�  қабаттың  еден  плитасының  барлық  түй�ндер�не  қосымша  шекаралық  шарттарды  енг�зем�з.

�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз

�  Содан  кей�н  Қаттылық  пен  материалдар  диалогтық  терезес�нде  түймен�  басыңыз

Проекциялық  құралдар  (әдепк�  бойынша,  жұмыс  терезес�н�ң  төменг�  аймағында  орналасқан).
–  Панельдег�  XOZ  проекциясы

�  Ағымдағы  рет�нде  орнату  түймес�н  басыңыз  (таңдалған  түр�  жолда  жазылады

�  Түймен�  басыңыз

едендер.

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

–  Өт�н�ш  беру.

�  Түймен�  басқаннан  кей�н  –  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  «Түй�ндерд�  белг�леу»  ашылмалы  т�з�м�нде  
Түй�ндерд�  белг�лең�з ,  б�р�нш�  қабат  тақтасының  барлық  түй�ндер�н  таңдау  үш�н  курсорды  пайдаланыңыз.

�  Бұл  терезеде  ұяшықтарды  белг�леу  арқылы  түй�ндерд�ң  қозғалысына  тыйым  салынған  бағыттарды  белг�лең�з  (UZ).

құралдар  тақтасы  Таңдау  әрекет�н  таңдау  әрекет�нен  жою  үш�н  құралдар  тақтасы.

ДК  LIRA-SAPR®  2016.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

–  Элементтерд�  белг�леу  ашылмалы  т�з�м�ндег�  элементтерд�  белг�леу

�  Түймен�  басу  –  С�лтемелер  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Қаттылық  пен  с�лтемелер  тақтасы )  
Түй�ндердег�  с�лтемелер  диалогтық  терезес�н  ашыңыз  (16.14-сурет).
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�  Түймеш�кт�  басу  арқылы  жобалық  диаграмманың  диметриялық  проекциясына  өт�ң�з
Проекциялық  құралдар  тақтасындағы  диметриялық  проекция .

16.14-сурет.  Түй�н  с�лтемелер�  т�лқатысу  терезес�

Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған. 15

–
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–  Өт�н�ш  беру.

Прогрессивт�  күйреуге  төз�мд�л�к  үш�н  есептеулер  стандартты  жүктемелер  нег�з�нде  жасалады.

�  Осыдан  кей�н  By  FE  orientation  құсбелг�с�н  қойып,  ||  радиобатырмасын  қосыңыз  XOY.

5-кезең.  Жүктемелерд�  анықтау

�  Түймен�  басыңыз

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

No1  жүктемен�  қалыптастыру

�  Диалогтық  терезеге  қоңырау  шалыңыз  Loads  on  plates  қойындысындағы  жүктерд�  анықтау  (Cурет  16.16)

16.15-сурет.  Элементтер  үш�н  сүзг�  т�лқатысу  терезес�

Үдемел�  құлдырау  (бағанның  �стен  шығуы)  модельденет�н  ек�нш�  жүктеме  жағдайында  динамикалық  
коэффициентт�  1,1  мән�не  орнатуға  болады.  Мұны  �стеу  үш�н  бағанның  жоғарғы  түй�н�ндег�  алдыңғы  
жүктемелерд�ң  комбинацияларынан  осы  бағандағы  күшт�ң  10%  -ын  орнату  керек.

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  PolyFilter .

элементтер  
пәрмен�н  таңдау  арқылы  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктеу  тақтасы ).

�  Еден  тақталары  мен  жабындарын  таңдау  үш�н  түймес�н  басу  арқылы  Полифильтр  диалогтық  терезес�не  қоңырау  шалыңыз

–  Ашылмалы  т�з�мдег�  пластиналарды  жүктең�з  Түй�ндердег�  жүктемелер  және

16

�  Бұл  терезеде  ек�нш�  қойындысына  өт�ң�з  Элементтер  үш�н  сүзг�  (Cурет  16.15).

ДК  LIRA-SAPR®  2016.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

түймес�

�  Бұл  терезеде  әдепк�  координаттар  жүйес�  Global  болып  табылады,  бағыт  Z  ос�н�ң  бойында.
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-  Растау.

16.17-сурет.  Параметрлер  диалогтық  терезес�

�  Түймен�  басыңыз

–  Кезекте  келес�  жүктеме

16.16-сурет.  Диалогтық  терезе  Жүктемелерд�  анықтау

�  Бұл  терезеде  жүктеме  қарқындылығын  p  =  1  т/м2  орнатыңыз  (16.17-сурет).
�  Параметрлер  т�лқатысу  терезес�н  ашу  үш�н  Б�ркелк�  үлест�р�лген  жүктеу  түймес�н  басыңыз .

Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы

�  Осыдан  кей�н  Элементтер  үш�н  сүзг�  т�лқатысу  терезес�нде  FE  бағдары  бойынша  құсбелг�н�  алып  тастаңыз .
©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  Күй  түймес�н  басу  арқылы  ағымдағы  жүктеме  корпусының  нөм�р�н  
өзгерт�ң�з  (жұмыс  терезес�н�ң  төменг�  аймағында  орналасқан).
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No2  жүктемен�  қалыптастыру
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�  Құрылымның  сызықтық  емес  жүктеме  жағдайларын  модельдеу  диалогтық  терезес�нде  элементтерд�  таңдағаннан  
кей�н  (16.18-сурет)  Орнатылған  элементтер  енг�зу  өр�с�нде  Барлығы  түймеш�г�н  басыңыз.

�  Бағанның  жоғарғы  түй�н�н  таңдаңыз.

�  Түймен�  басыңыз

–  Элементтерд�  белг�леу  ашылмалы  т�з�м�ндег�  элементтерд�  белг�леу

Коллапс  кезеңдер�н  модельдеу

�  Әр�  қарай,  PI  сандары  бойынша  құсбелг�с�н  қойып ,  сәйкес  өр�ске  7  элемент  нөм�р�н  енг�з�ң�з .

-  Растау.

�  Load  Parameters  диалогтық  терезес�н  шығару  үш�н  шоғырланған  күш  түймес�н  басыңыз .

�  Бұл  терезеде  орнатудың  б�р�нш�  кезең�н  жасау  үш�н  үш�нш�  қойындыға  өт�ң�з  этаптар  және  одан  кей�н

таңдау  түймес�н  басыңыз .

�  Түймен�  басыңыз  �  
Экранда  диаграмманың  белг�ленген  элемент�н  ғана  көрсету  үш�н  фрагментацияны  орындаңыз.

–  Қосу  ( терезен�ң  сол  жағындағы  Тарих  өр�с�нде  б�р�нш�с�  қосылады;  жүктеу  журналы  түймес�н  басыңыз  және  б�р�нш�  
орнату  кезең�н�ң  жолы  автоматты  түрде  таңдалады).

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

–  Құралдар  тақтасындағы  құрылымды  қалпына  келт�ру

түймеш�г�н  басыңыз

�  Курсорды  пайдаланып  диаграмманың  барлық  элементтер�н  таңдаңыз.

�  Жүктемелерд�  анықтау  т�лқатысу  терезес�нде  Түй�ндердег�  жүктемелер  ек�нш�  қойындысына  өт�ң�з .

6-кезең.  Шөгу  кезеңдер�н  және  сызықты  емес  жүктемелерд�  модельдеу

ДК  LIRA-SAPR®  2016.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

белг�ленген  (т�з�м  диаграммада  ерекшеленген  элементтерд�ң  нөм�рлер�н  автоматты  түрде  көрсетед�).
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�  Бұл  терезеде  P  =  30  т  мән�н  енг�з�ң�з.

�  Түймен�  басыңыз  �  
Бөлшектеу  операциясынан  кей�н  дизайн  үлг�с�н  бастапқы  түр�нде  қалпына  келт�ру  үш�н,

–  Өт�н�ш  беру.

�  Сызықты  емес  құрылымдық  
жүктеме  жағдайларын  модельдеу  терезес�ндег�  түймен�  басыңыз  (16.18-сурет).

–  Орнату  (Есептеу  қойындысындағы  сызықтық  емес  тақта )  диалогты  шақырыңыз

�  Таңдау  тақтасы  құралдар  
тақтасының  түймеш�г�н  басыңыз .

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  фрагментация .

–  Түй�нд�  таңдау  әрекет�нен  әрекетт�  жою  үш�н  Таңдау  тақтасының  құралдар  
тақтасындағы  «Түй�ндерд�  белг�леу »  ашылмалы  т�з�м�нен  түй�ндерд�  белг�лең�з .
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�  Басып  шығару  ашылмалы  т�з�м�нде  әр  қадамнан  кей�н  орын  ауыстырулар  мен  күштер  сызығын  таңдаңыз ;

�  Таңдау  құралдар  тақтасы  құралдарының  түймеш�г�н  басу  арқылы  
элементтерд�  таңдауды  алып  тастаңыз .

Бөлшектелет�н  элементтер  енг�зу  өр�с�нде  Барлығы  белг�ленген  түймеш�г�н  басыңыз .

�  Аралық  нәтижелерд�  шығару  ашылмалы  т�з�м�нде  Барлығын  шығару  жолын  таңдаңыз .

орнату  кезең�  түймеш�г�н  басыңыз

16.18-сурет.  Диалогтық  терезе  Орнату  кезеңдер�н  көрсету  үш�н  сызықты  емес  құрылымдық  жүктемелерд�  модельдеу

және  енг�з�лген  элемент  нөм�р�  7  түймеш�г�н  басыңыз

�  Б�рыңғай  қадамдар  радиобатырмасын  қосып ,  қадамдар  санын  10  ет�п  орнатыңыз;

�  Содан  кей�н,  ек�нш�  жүктеме  жағдайы  үш�н  келес�  параметрлерд�  орнатыңыз:

�  Сызықты  емес  құрылымдық  жүктеме  жағдайларын  модельдеу  диалогтық  терезес�нде  секундты  жасау  үш�н

�  Таңдау  құралдар  тақтасы  құралдарының  түймеш�г�н  басу  арқылы  
элементтерд�  таңдауды  алып  тастаңыз .

–  Панель  таңдауын  алып  тастаңыз

–  Панель  таңдауын  алып  тастаңыз

�  Осыдан  кей�н  Элементтер  үш�н  сүзг�  т�лқатысу  терезес�нде  CI  сандары  бойынша  құсбелг�  қойылған .

�  Сызықты  емес  құрылымдық  жүктемелерд�  модельдеу  диалогтық  терезес�нде  б�р�нш�  Параметрлер  қойындысына  
өт�п ,  орнатудың  б�р�нш�  кезең�не  сәйкес  келет�н  жолды  таңдаңыз.

�  Осыдан  кей�н  орнатудың  ек�нш�  кезең�не  сәйкес  келет�н  жолды  таңдаңыз.

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

-  Қосу.

Сызықты  емес  жүктеме  жағдайларын  модельдеу

�  Есептеу  әд�с�  ашылмалы  т�з�м�нде  жолды  таңдаңыз  (1)  Қадамдық  қарапайым;

�  Диалогтық  терезеде  таңдағаннан  кей�н  құрылымның  сызықты  емес  жүктеме  жағдайларын  модельдеу

Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы

�  Есептеу  әд�с�  ашылмалы  т�з�м�нде  жолды  таңдаңыз  (1)  Қадамдық  қарапайым;

–  Өт�н�ш  беру.

�  Содан  кей�н  б�р�нш�  жүктеме  үш�н  келес�  параметрлерд�  орнатыңыз  (16.19-сурет):
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-  Растау.

16.19-сурет.  Диалогтық  терезе  Сызықты  емес  жүктеме  жағдайларының  параметрлер�н  анықтау  үш�н  сызықты  емес  
құрылымдық  жүктеме  жағдайларын  модельдеу

�  Деректерд�  енг�зу  үш�н  түймен�  басыңыз

�  Түймен�  басу  арқылы  Элемент  сүзг�с�н�ң  диалогтық  терезес�н  жабыңыз

�  Басып  шығару  ашылмалы  т�з�м�нде  әр  қадамнан  кей�н  орын  ауыстырулар  мен  күштер  сызығын  таңдаңыз ;

�  Аралық  нәтижелерд�  шығару  ашылмалы  т�з�м�нде  Барлығын  шығару  жолын  таңдаңыз .

�  Б�рыңғай  қадамдар  радиобатырмасын  қосып ,  қадамдар  санын  10  ет�п  орнатыңыз;

ДК  LIRA-SAPR®  2016.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

-  Жабу.

�  Есептеу  қойындысындағы  түймен�  басу  арқылы  есептеу  
тапсырмасын  орындаңыз ).

7-кезең.  Т�збект�  бейсызық  есептеу

20 ©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

–  Толық  есептеуд�  орындаңыз  ( Есептеу  тақтасы
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–

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  Экранда  тек  таңдалған  элементтерд�  көрсету  үш�н  түймес�н  басу  арқылы  фрагментацияны  орындаңыз

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасында  жалаушаларды  салу .

және  түймен�  басыңыз

Mosaic/Izofields  ашылмалы  т�з�м�нде  кернеулерд�  таңдаңыз ,  содан  кей�н  Stress  Mosaic  by  Mx  түймес�н  басыңыз  
( Талдау  қойындысындағы  пластиналардағы  кернеулер  және  көлемд�к  FE  тақтасы ).

�  Түймеш�кт�  басу  арқылы  жобалық  диаграмманың  диметриялық  проекциясына  өт�ң�з

Mosaic/Izofields  ашылмалы  т�з�м�нде  жаһандық  жүйедег�  орын  ауыстыру  изоөр�стер�  және

8-кезең.  Есептеу  нәтижелер�н  қарау  және  талдау

Ағымдағы  жүктеме  жағдайының  нөм�р�н  өзгерту

�  Түймен�  басыңыз

�  Nx  бойынша  кернеулерд�ң  мозайкасын  көрсету  үш�н  түймен�  басыңыз
Nx  ( Талдау  қойындысындағы  тақталардағы  кернеулер  және  көлемд�к  FE ).

Осыдан  кей�н  Талдау  қойындысын  басыңыз ).

–  Өт�н�ш  беру.

�  Есептеу  нәтижелер�н  қараудың  әдепк�  режим�нде  түй�ндерд�ң  қозғалысын  ескере  отырып  есептеу  схемасы  көрсет�лед�.  
Түй�ндерд�ң  қозғалысын  есепке  алмай  диаграмманы  көрсету  үш�н  түймен�  басыңыз

–  Панельдег�  XOZ  проекциясы

Кернеу  мозаикасын  көрсету

түймес�

21

–  Мозаика

�  Z  бағытында  орын  ауыстырулардың  изоөр�стер�н  көрсету  үш�н  пәрменд�  таңдаңыз

Дизайн  диаграммасында  жүктемелерд�  көрсетуд�  өш�ру

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  Элементтерд�  таңдау  ашылмалы  
т�з�м�нде  элементтерд�  таңдау ,  тек  б�р�нш�  қабат  тақтасының  элементтер�н  таңдау  үш�н  курсорды  
пайдаланыңыз.

–

�  Түймен�  басыңыз  �  Көрсету  
т�лқатысу  терезес�ндег�  үш�нш�  « Жалпы»  қойындысына  өт�п ,  «Жүктемелер»  құсбелг�с�н  алып  тастаңыз.

–

Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  фрагментация .

Проекциялық  құралдар  тақтасындағы  диметриялық  проекция .

–  Қайта  сызу.

Есепт�  есептегеннен  кей�н  есептеу  нәтижелер�н  қарау  және  талдау  Талдау  қойындысында  жүзеге  асырылады.

�  Күй  жолағында  (жұмыс  терезес�н�ң  төменг�  аймағында  орналасқан),  Жүктеме  жағдайының  нөм�р�н  өзгерту  ашылмалы  
т�з�м�нде  ек�нш�  жүктеме  жағдайына  сәйкес  жолды  таңдаңыз  (орнатудың  ек�нш�  кезең�)

�  Проекциялық  құралдар  түймеш�г�н  басу  арқылы  XOZ  жазықтығындағы  
проекцияға  өт�ң�з .

–  Z  бойымен  орын  ауыстырулардың  изоөр�стер�  ( Деформациялар  тақтасы  қосулы

–  Стресс  мозаикасы  бойынша

�  Mx  бойымен  кернеулерд�ң  мозайкасын  көрсету  үш�н  пәрменд�  таңдаңыз

�  Түймен�  басқаннан  кей�н

–  Бастапқы  диаграмма  ( Талдау  қойындысындағы  Деформациялар  тақтасы ) .

Б�р�нш�  қабаттың  еденд�к  тақтасындағы  орын  ауыстырулардың  изоөр�стер�н  көрсету
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–

Кеңейт�лген  талдау  
түймеш�г�н  басыңыз ).

жүктеу  жағдайлары  немесе  аралық  есептеу  нәтижелер�  үш�н  ағымдағы  жүктеме  жағдайының  
нөм�р�н  автоматты  түрде  қолдану  түймес�н  басу  керек .  Бұл  жағдайда  ауысу  үш�н

Кеңейт�лген  талдау  қойындысындағы  Жою  пәрмен� ).

�  Пайда  болған  Элемент  ақпараты  диалогтық  терезес�нде  (16.20-сурет)  жарықтары  бар  бөл�мн�ң  
сипаттамаларын  көрсету  үш�н  Cracks  құсбелг�с�н  қойыңыз.

–  Пластиналардағы  жарықтар  бағыты  ( Жет�лд�р�лген  талдау  қойындысындағы  сыну  тақтасы ).

–  Ашылу  тереңд�г�

Аралық  есептеу  нәтижелер�н  көрсету

�  П�ш�н  нөм�р�  (компонент,  кезең)  ашылмалы  т�з�м�ндег�  күй  жолағында

Келес�  жүктеу  жағдайы  немесе  кезең  үш�н  Жүктеме  жағдайының  нөм�р�н  
өзгерту  т�з�м�н�ң  жанындағы  немесе  П�ш�н  нөм�р�  (компонент,  кезең)  т�з�м�н�ң  
жанындағы  түймен�  пайдалануға  болады .

©  2011  –  2016  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  Жарықтың  ашылу  ен�н  көрсету  үш�н  түймен�  басыңыз

–  Келес�

–  Өт�н�ш  беру.

пластиналардағы  жарықтар  ( Жет�лд�р�лген  талдау  қойындысындағы  сыну  тақтасы ).

элементтер�н  таңдау  үш�н  Кеңейт�лген  
талдау  түймеш�г�н  басыңыз).

�  Элементтерд�ң  б�р�ндег�  жарықтар  туралы  ақпаратты  көру  үш�н  түймен�  басыңыз
Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  түй�н  немесе  элемент  туралы  ақпарат  және  курсорды,  мысалы,  №  
42  элементке  бағыттаңыз.

–  Пластиналар/Шыбықтар  ашылмалы  т�з�м�ндег�  тақталардағы  жарықтар  (панель

Сызықты  емес  комбинациядан  есептеу  нәтижелер�не  автоматты  түрде  ауысу

–  Төменг�  қабаттағы  жарықтар  ( Төменг�  қабаттағы  жарықтар
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�  Жарықтың  ашылу  тереңд�г�н  көрсету  үш�н  түймен�  басыңыз

ДК  LIRA-SAPR®  2016.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

�  Пластина  элементтер�ндег�  жарықшақтардың  ашылу  бағытын  көрсету  үш�н  түймен�  басыңыз

�  Осыдан  кей�н  пластинаның  жоғарғы  жиег�ндег�  жарықшақтардың  ашылу  бағытын  көрсету  үш�н

Еден  тақтасының  элементтер�ндег�  жарықтар  үш�н  нәтижелерд�  қарау

�  Ек�нш�  жүктеме  жағдайындағы  жүктемен�ң  50%-ын  қолдану  кез�нде  есептеу  нәтижелер�н  көрсету  
үш�н  П�ш�н  нөм�р�  (компонент,  кезең)  ашылмалы  т�з�м�нде  50%  жолын  және

қолданбаға  100%  жүктеме  (100%)  сәйкес  жел�ге  ауысыңыз.

–  Ашылу  ен�

пластиналардағы  жарықтар  ( Жет�лд�р�лген  талдау  қойындысындағы  сыну  тақтасы ).

–  Үст�ңг�  қабаттағы  жарықтар  ( Сынық  тақтасындағы

�  Пластина  элементтер�н�ң  төменг�  жиег�ндег�  жарықшақтардың  ашылуы  туралы  деректерд�  көрсету  үш�н

түймеш�г�н  басыңыз

�  Пластина  элементтер�ндег�  жарықтар  үш�н  нәтижелерд�  қарауға  ауысу  үш�н  таңдаңыз

Machine Translated by Google



16.20-сурет.  Диалогтық  терезе  №42  элемент  туралы  ақпарат

16.21-суретте  ек�нш�  жүк  корпусынан  жүктемен�ң  70%  түскен  кездег�  ек�нш�  сызықты  емес  жүктеме  корпусының  (монтаждың  
ек�нш�  кезең�)  No  42  элемент�  үш�н  жарықтары  бар  учаске  күй�н�ң  аралық  нәтижелер�  көрсет�лген .

�  Аралық  нәтижелерд�  көру  үш�н  Нәтиже  санауышын  ауыстырыңыз.  �  Басқа  сызықты  емес  жүктеме  
жағдайына  ауысу  үш�н  жүктеме  санауышын  ауыстырыңыз.

Мысал  16.  Үдемел�  күйреуге  төз�мд�л�кт�  есептеу  технологиясы
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16.21-сурет.  Диалогтық  терезе  Жарықтары  бар  бөл�мн�ң  сипаттамалары

–�  Дизайн  үлг�с�н  бастапқы  п�ш�н�не  қайтару  үш�н  Таңдау  тақтасының  құралдар  
тақтасындағы  Дизайнды  қалпына  келт�ру  түймеш�г�н  басыңыз .

ДК  LIRA-SAPR®  2016.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары
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